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Patentansprtiche 



Zentrifuge mlt auswechselbaren Rotor en unterschiedlicher 
Gestalt, die in einem mit der Atmosphare verbundenen 
Gehause umlaufen und Mitt el zur Erzeugung eines Kiihl- 
luftstroaes aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Gehause mit $e nach dem verwendeten Rotor verSnderten 
Luftdurchlassen versehen ist. 

2) Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
GroBe und/oder Zahl der LufteinlaBofffcungen verandert 
sind. 

3) Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
GrSBe und/oder Zahl der LuftauslaBof fimngen verandert 
sind. 

4) Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
GroBe und/oder Zahl der Ein- und AuslaBoffnungen ver- 
andert sind. 

5) Zentrifuge nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
GroBe und/oder Zahl der Ein- und AuslaBSffnungen in 
gegenseitiger Abhangigkeit verandert sind. 

6) Zentrifuge nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor selbst 
die Luftdurchlasse zwangsweise Sndert. 

7) Zentrifuge nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
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der Luftdurchsatz der Durchlfisse durch venigstens 
ein Steuer organ veranderbar ist« 

8) Zentrifuge nach Ansprach 7» dadurch gekennzeichnet, 
dafl venigstens elne KLappe, Schieber, Blende, Ventil 
Oder dergleichen Ein- imd/oder Auslasse steuert. 
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Hanau, den 8. Marz 1976 
PA-Zw/tf 



Heraeus-Ghrist GmbH, Osterode 



Patent- und Gebrauchsmusterhilf sanmeldung 



"Zentrifuge" 



Die Erf indung betrifft elne Zentrifuge mit auswechselbaren 
Rotoren unt er schl ed 1 i cher Gestalt, die in einem mit der 
AtmosphSre verbundenen Gehause umlauf en und Mittel zur Erzeu- 
gung eines Kihlluftstromes aufvreisen, 

Zentrifugen mit von einem Deckel abgeschlossenem Gehause sind 
aus der US-PS 2 878 992 bekamrt; vobei in dem Deckel eine 
relativ grofle Of fining vorgesehen ist, die von unterhalb mit 
einer Abdeckplatte abgedeckt 1st, die ihrerseits eine Jalousie 
aufweist. Mit Hilfe der Jalousie kann der Luftdurchtritt in 
die Rotorkammer geregelt werden. Der bekannte Ro€of^an seiner 
Unterseite ein SauggeblSse auf , das die Luft im achsnahen Be- 
reich durch den Rotor hindurchsaugt und am unteren Ende der 
Rotorkammer an deren Umfang austreten laBt. Diese Art der 
Kuhlung ist nur bei einem sogenannten Festwinkelr ot or anwend- 
bar # 
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Aus der DT-AS 1 498 630 ist eine Zentrifuge mit elektro- 
motorisch angetriebenem Scheibenrotor bekannt,mit einer Kuhl- 
luftdffnung im Deckel des Gehauses zentral angeordnet, durch 
den diese eintritt und an Umfang des Gehauses wieder austritt. 
Hierbei sind besondere MaBnahmen, insbesondere DichtmaBnahmen, 
getroffen, tun stSrende GerSusche zu vermindern. An eine 
Anderung des Luftdurchsatzes ist hierbei nicht gedacht. I 

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, die Iaiftkuhlung dem 
Jeweils verwendeten Rotor bei langsam laufenden Zentrifugen, 
deren Rotorkammer mit der AtmosphMre verbunden ist, insbe- 
sondere Laborzentrifugen, die mit einer Drehzahl im Bereich 
von etwa 20.000 U/min arbeiten, anzupassen. Solche 
Zentrifugen sind in aller Regel nicht mit einer evakuierten 
Rotorkammer versehen und die vom Antriebsmotor abgegebene Lei- 
stung wird - mit der Ausnahme der Anfahrleistung - in Luft- 
reibung bzw. in Warme umgesetzt. In einer hermetisch ver- 
schlossenen Zentrifugenkammer wtirde also die Temperatur des 
Rotors schnell ansteigen, es sei denn man wtirde diesem 
Temperaturanstieg nicht durch KUhlung, z. B. der Gehausewandung 
mit einem flttssigen Medium oder Hindurchleiten von Luft durch 
die Rotorkammer entgegenwirken. 

Die erfindungsgemafle Losung, dafl das Gehause der Zentrifuge 
mit de nach dem verwendeten Rotor veranderten Luftdurchlassen 
versehen ist, hat den Vorteil, dafl kein besonderes GeblSse 
fur die Ansaugung der Kuhlluft notwendig ist und von Hand zu 
verstellende Jalousien oder dergleichen ebenso wie besondere 
GerauschdMmpfungseinrichtungen entbehrlich werden. Bei 
manueller Anderung des Lufteinlasses am Deckel des Zentrifugen- 
gehauses kann, auch wenn ein anderer Rotor 'einsetzbar ist, eine 
andere Einstellung der Jalousie leicht vergessen werden. Dies 
hat zur Folge, dafl die Temperatur der im Rotor enthaltenen 
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empfindlichen Probe unter Umstanden zu stark ansteigt und 
Schaden leidet. 

Die Vorteile der Erfindung sind off ensichtlich. Mit einer ein- 
f achen und sicheren Anordnung wird der Kuhlluftdurchsatz 
den Erfordernissen entsprechend geregelt, ohne daB dabei be- 
sondere Rotorausgestaltungen, GeblMse oder ZusatzgerSusch- 
dampfungsmaBnahmen erforderlich waren. 

Ausftihrungsbeispiele der Erf indung werden an Hand der beige- 
fUgten Zeichnungen eriautert. Weitere Merkmale der Erf indung 
sind in den Uhteranspriichen enthalten. 

Es zeigen: 

Figur 1 einen Schnitt durch die Rotorkammer einer Zentrifuge 

mit einem verkleideten Rotor, 
Figur 2 einen Schnitt durch die gleiche Zentrifuge mit einem 

Schwingbecherr ot or , 
Figur 3 einen Schnitt durch die gleiche Zentrifuge mit einem 

Festwinkelrotor f • 
Figur 4 einen Schnitt durch die gleiche Zentrifuge mit einem 

Scheibenrotor, . 

Figur 5 eine Drauf sicht auf einen Rotor mit einer unvervrechsel- 
baren Anordnung von Stiften, die in entsprechende 
Ausnehmungen des Steuerorgans fur die KUhlluftregelung 
eingreifen. 

Bel dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Figur 1 weist die Zentrifuge 
eine,Teil ihres GehSuses bildende Rotorkammer 1 auf, in der 
von unten der Motor 2 gehaltert ist. Auf dem Vellenstummel 3 t 
der vom Motor angetrieben wird, ist der Rotor 4 auswechselbar 
befestigt # Die Mittel zum Aufsetzen, Losen und drehfesten 
Halten des Rotors 4 auf der Welle 3 sind bekannt und deshalb 
nicht dargestellt. Die Rotorkammer 1 ist von einem Deckel 5 
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abgeschlossen, welcher EinlaflSffnungen 6 fiir Kuhlluft aus der 
Atmosphare aufweist. Der Deckel 5 1st mit einem uber seine 
ganze Flache reichenden Hohlraum 7 versehen, der von einer 
unteren Wand abgeschlossen 1st, die parallel zur Deckelober- 
flSche liegt. In dieser unteren Wand des Deckels 1st eine Ein- 
lafloffnung 8 und an der Peripherie der Rotorkammer 1 eine oder 
mehrere Ansla03ffnungen 9 vorgesehen.Durch diese Cffnungen 
dringt die in den Deckelhohlraum eingedrungene Kuhlluft hindurcl 
in die Rotorkammer 1. 

Die Saugwirkung.mit der die Luft in die Rotorkammer eingesaugt 
wird, hangt von der auBeren Gestalt des Rotors ab. Es ist er- 
sichtlich, dafl die Saugwirkung bei einem zerkltifteten Rotor 
grBBer sein wird als bei elnem solchen mit glatter Aufienober- 
flache, beispielsweise dem Rotor mit Windschutzkessel gemafl 
Figur 1. Urn hier einen ausreichenden KUhlluftdurchsatz dxirch 
die Rotorkammer mit Austritt an peripheren Of fhungen 9 zu 
erreichen, sind im Beispiel der Figur 1 und 2 ELappen 11 vorge- 
sehen, z. B. aus einem dtinnen federnden Blech oder elastischem 
Kunststoff , mit einer Offnung 12, welche kleiner ist als die 
Offnung 8 im Zentralbereich der unteren Wand des Deckels 5. 
Beim Antrieb eines gemafl Figur 1 ausgebildeten auf die Welle 3 
aufgesetzten Rotors 4 mit relativ glatter AuBenoberflSche wird 
die im Stillstand des Rotors weit geb*f fnete KLappe nur leicht 
angesaugt und somit die Offnung 8 praktisch nicht verkleinert. 
Im Gegensatz dazu ist bei einem Rotor mit Schwenkbechern 10 
gemafl Figur 2 nach Anlauf der Zentrifuge eine wesentlich 
hShere Saugwirkung auf die ELappe 11 zu erwarten, so dafl diese 
in Betrieb die Offnung 8 verschliesst und nur noch den geringe- 
ren Qaerschnitt 12 in der ELappe 11 zum Eintreten der Kuhlluft 
in die Rotorkammer freilasst. An die Stelle der ELappe konnen 
auch ein Schieber, eine Blende oder' ein Ventil treten, dessen 
freier Qaerschnitt fur den Einlass von Kuhlluft in die Rotor- 
kammer 
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verandert wird, Anstelle des Querschnitts kann auch die 
Gross e Oder Gestalt der Of fining 12 und/oder 8 verandert werden, 
zweckmassig vom Botor selbst, zwangsweise z.B. (wie in Fig. 3) 
durch eine Verlangerung der Welle 3 in der Botoraclise so weit 
nach oben, dass diese an die EZLappe 11 Oder dgl. anstosst oder 
nicht und dessen Durchlassgrosse und/oder Form Je nach der 
Lange des nach oh en aus dem Botor herausragenden Wellenstummels 
3 andert. Jedem der in den vier Ausfiihrungsbeispielen dargestell 
ten Botoren ware in diesem Pall eine unterschiedliche Veil en- 
lange zugeordnet. Stattdessen kann, wie in Fig. 5 dargestellt, 
3edem Botor eine tmverwechselbare Zahl und Anordnung von Beta- 
tigungselementen, z.B. drei Steckerstifte, zugeordnet werden, 
die in entsprechende Aufnahmebuchsen in einer Scheibe, einem 
Tentil o.a. anstelle der Klappe 11 greifen und der en Stellung 
relativ zum Durchlass 8 andern. Ohwohl eine zentrale Cffnung in 
Deckel bevorzugt wird, konnen selbstverstandlich Gross e und 
Zahl der Luf t einl as s of f nungen sowie der Luftauslassof fnung ver- 
andert werden. Die Veranderung kann auch in gegens^iger Ab- 
hangigkeit mit einem Verbindungs element, z.B. einer Mitnehmer- 
stange 13 (Fig. 4), verandert werden. Der Kuhllufteinlass kann 
auch am Boden der Botorkammer erf olgen und der Kiihlluftauslass 
am Deckel. Zweckmassig ware dann der Eihlluf tei nl ass in Motor- 
nahe. Auch andere Buhlluftfuhrungen konnen zweckdienlich sein 
Je nach verwendetem Botor. Wesentlich ist nur die beanspruchte 
Begelung der durch die Botorkaitoer durchzusetzenden Eihlluf t- 
menge pro Zeiteinheit. Selhstverstandlich kann auch anstelle 
yon Luft ein anderes gasf ormiges Kuhl medium verwendet werden, 
dessen Stromungsmenge pro Zeiteinheit in der angegebenen Weise 
verandert wird. Die Grosse, Zahl., Form und Anordnung der Iaift- 
ein- und Luf tauslassoff nungen an der Botorkammer bzw. ihrem 
Deckel sollte so aufeinan-der abgestimmt sein, dass sich eine 
moglichst einfache, d.h. , wenig umgelenkte Luftstromung ergibt. 
Dabei ist darauf zu achten, dass neben der jeweils optimalen 
Fuhrung des Kuhlluftstromes die Gerauschbildung bei eineir. Mini- 
mum gehalten werden muss. 
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Je grSfler die Anzabl, insbesondere der AnsaugBffnungen 
und diesen zugeordneten KLappen oder dergleichen Steuerorganen 
1st, um so schwieriger vird die Gerauschdampfung. Auch der 
periphere Abstand zwischen Rotor*und Innendurchmesser der 
Rotorkammer 1 ist dabei mit in Rechnung zu stellen. Weitere 
Abwandlungen der Erfindung, insbesondere der dargestellten 
Ausftlhrungsbeispiele, verlassen deren Rahmen nicbt, soweit 
sich die Abwandlung auf Kombinationen der in den AnsprUchen 
und in der Beschreibung und Zeicbnung enthaltenen Merkmale 
auch mit bekannten Merkmalen bezieht. 



aussendurchmesser 
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